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Applications of Logarithms
There are many applications of logarithms that are used.  Three examples of common
use would be:  pH scale, Richter scale and the deciBel scale.

The Richter Scale

The Richter scale is used to measure the comparitive magnitude of earthquakes.

The magnitude M of an earthquake is measured by the equation:

M = log[I/I0] where I0 is the intensity of a baseline earthquake.

(a)  write the equation in exponential form.

(b)  what is the magnitude of a quake which is 160 000 times more intense than the
baseline quake?

(c)  If the magnitude of Earthquake 1 is measured at 4.3 on the Richter scale, what will be
the magnitude of Earthquake 2 if it is 1500 times more intense than earthquake 1.
(You may need to use 2 equations for this one)
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The pH Scale
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The deciBel Scale
The deciBel scale measures the loudness, L, of a sound.  It compares the sound
to the quietest sound able to be heard by a human.  This sound, measured at 
0.000 000 000 001 W/m2 is given a loudness of 0dB.  In comparison, louder sounds that are 
encounted may be many million or billion times this level (which is an impractical scale to use).  
This is the main reason for the deciBel scale.

The loudness of a sound, L, is determined by the equation  L = 10log[I/I0], 
where I is the intensity of a sound and I0 is the intensity of the baseline sound.

Using the table above and the equation:

(a)  What is the loudness of a sound 48 times as intense as the baseline sound?

(b)  How many times more intense is a rock concert than a normal conversation?

(c)  How many time more intense is a shuttle launch than someone screaming?
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